FISICA NM - COMPORTAMIENTO ONDULATORIO Redactado — hueco de contenido, sin fuente de examen real
FICHA C3-PO5

Las ondas en una cubeta de agua

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
C.3 Fenémenos Secundaria ee0 (2 / 3) 7 pts - - 13 min
ondulatorios

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: si — ley de Snell, ny/n, = sen 8,/sen 6, = v,/v; (Tema C.3), y v =fA (Tema C.2).

PRERREQUISITOS
e Al cambiar de medio, una onda mantiene su frecuencia; cambian su rapidez y su longitud de onda (v = fA)
e Ley de Snell para ondas: sen 8:/sen 6, = v4/v, (los angulos se miden respecto a la normal)
e Ladifraccidn es apreciable cuando el tamafio de la abertura es comparable a la longitud de onda

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase = 8 min. Es una referencia para situarte, no un crondémetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada.

ENUNCIADO

En una cubeta de ondas, un vibrador genera ondas planas de frecuencia 8,0 Hz. En la zona profunda la longitud de onda
es 2,4 cm. Las ondas llegan a una zona de menor profundidad, donde la longitud de onda es 1,6 cm, con un angulo de
incidencia de 40° respecto a la normal a la frontera (ver diagrama).

zona profunda
A=24cm
0, =.40°

yd yd

zona poco profunda
A=16cm

a) Explica por qué, al pasar a la zona poco profunda, la frecuencia no cambia pero si lo hacen la longitud de onda y la

rapidez. [2]
b) Calcula la rapidez de las ondas en cada zona. [2]
c) Calcula el angulo de refracciéon en la zona poco profunda. [2]

d) Las ondas planas atraviesan después una abertura de 1,0 cm de anchura. Explica en qué condicion la difraccion sera
apreciable y qué ocurre si se estrecha la abertura. [1]

C3-Po5 - 1



C3-PO5 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate — consulta solo si te atascas
FICHA C3-PO5

Las ondas en una cubeta de agua
PISTAS PROGRESIVAS

1 General — el vibrador fija la frecuencia; el medio (profundidad) determina la rapidez de la onda.

2 Apartado a) — cada cresta que llega a la frontera tiene que seguir en la zona poco profunda: el nimero de crestas
por segundo se mantiene.

3 Apartado b) — v = fA en cada zona.

4 Apartado b), cifras —v;=8,0%x0,024=0,19 ms™"; v, =8,0% 0,016 =0,13 ms™".

5 Apartado c) — sen 8¢/sen 6, = v4/v, = sen 0, = sen 0; x (v2/v4) = sen 40° x (1,6/2,4).
6 Apartado c), cifras — sen 8, = 0,643 x 0,667 = 0,429 - 6, = 25°.

7 Apartado d) — compara la anchura de la abertura con la longitud de onda: A = 2,4 cm y anchura=1,0 cm.

TEORIA BASICA
e Enlarefraccién de ondas cambian vy A, pero no f. — Cuadernillo de datos, Temas C.2 y C.3.
e Leyde Snell: sen B:/sen 8, = v4/v, = Mi/A,. La onda se acerca a la normal al entrar en un medio donde va mas
lenta.
e Difraccion: mas pronunciada cuando la abertura es del orden de la longitud de onda o menor.

REFUERZO

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic C.3 Wave phenomena, refraccion, reflexion y difraccion.
CUADERNILLO Cuadernillo de datos de Fisica — Tema C.3 (ley de Snell) y Tema C.2 (v = fA).

VIDEO Pendiente — no se ha localizado un video en espafiol verificado; recurso de apoyo (simulacién):
cubetadeondascas.lovable.app ("Cubeta de Ondas Interactiva — Fisica C.3 IB")

SOLUCION RAZONADA

a) La frecuencia la fija la fuente (el vibrador): cada segundo llegan a la frontera 8,0 crestas y por tanto salen 8,0 crestas hacia la zona
poco profunda. La rapidez depende de la profundidad; como v = fA y f es constante, al disminuir v disminuye también A.

b) vi=fA\=8,0% 0,024 =0,19 m s~' (zona profunda); v, = fA, = 8,0 x 0,016 = 0,13 m s™' (zona poco profunda).
c) sen By/sen 0, = v1/v, > sen B, = sen 40° x (0,128/0,192) = 0,643 x 0,667 = 0,429 > 6, = 25°.

d) La difraccién es apreciable cuando la anchura de la abertura es comparable a la longitud de onda (aqui 1,0 cm frente a 2,4 cm: se
difracta claramente). Si se estrecha la abertura, la difraccién aumenta: las ondas se abren mas tras ella.
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C3-PO05 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacion o férmula que usé:

— ESTA HOJA SE

REUTILIZA ENTRE INTENTOS

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio

H. fin

Resultado

Pistas

Unid. OK

Orden mag. OK

iRepetir?

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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