FISICA NM - NATURALEZA DE LA MATERIA Redactado — hueco de contenido (el espécimen Physics SL Paper 1B,
Preguntas 21-22, trata la resistencia de un cable y un LDR)

FICHA B5-P06
El cable de cobre y el resistor sensible a la luz

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
B.5 Corriente y Secundaria ee0 (2 / 3) 7 pts - - 12 min
circuitos

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: si — resistividad, p = RA/L, y ley de Ohm (Tema B.5).

PRERREQUISITOS
® Resistencia de un conductor: R = pL/A, con p la resistividad del material, L la longitud y A el drea de su seccidn
e Area de una seccidn circular: A = tr? = t(d/2)?
e Un LDR es un resistor cuya resistencia disminuye al aumentar la luz que incide sobre él; en serie, las resistencias
se suman

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase = 7 min. Es una referencia para situarte, no un cronédmetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada.

ENUNCIADO

Un cable de cobre de longitud L = 25 m tiene un didmetro de 0,80 mm. Después, un resistor dependiente de la luz (LDR)
se conecta en serie con un resistor fijo de 1,5 kQ a una pila de fem 6,0 V y resistencia interna despreciable (ver diagrama).

LDR
resistor fijo
1,5 kQ

—

e=60V =T

p(cobre)=1,7%x10%Qm R(LDR) con muchaluz=0,50 kQ R(LDR) en oscuridad = 4,5 kQ

a) Calcula la resistencia del cable de cobre. [2]
b) Un segundo cable del mismo material y la misma longitud tiene el doble de didametro. Indica cdmo cambia su
resistencia y justificalo. [1]
c) Calcula la corriente en el circuito del LDR con mucha luz y en la oscuridad. [2]

d) Explica, en términos de portadores de carga, por qué la resistencia de un LDR disminuye al aumentar la luz.[2]
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B5-P06 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate — consulta solo si te atascas
FICHA B5-P06

El cable de cobre y el resistor sensible a la luz

PISTAS PROGRESIVAS

1 General — usa R = pL/A con A en m2,

2 Apartado a) — A=m(0,40 x 1073)2= 5,0 x 1077 m?.

3 Apartado a), cifras — R = (1,7 x 1078 x 25)/(5,0 x 1077) = 0,85 Q.

4 Apartado b) — al duplicar el didametro, el area se multiplica por 4.

5 Apartado c) — resistencia total en serie = 1,5 kQ + R(LDR); | = &/R_total.

6 Apartado c), cifras — con luz: 6,0/2000 = 3,0 mA; en oscuridad: 6,0/6000 = 1,0 mA.

7 Apartado d) — la luz proporciona energia a los portadores de carga del material semiconductor: ¢qué le ocurre al
numero de portadores libres?

TEORIA BASICA
® R =pl/A:laresistencia es proporcional a la longitud e inversamente proporcional al drea. — Cuadernillo de
datos, Tema B.5.
e Enuncircuito en serie, R_total = Ry + R, + ...; la corriente es | = €/R_total.
e EnunLDR, laluzlibera portadores de carga: mas portadores, menos resistencia.

REFUERZO

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic B.5 Current and circuits, resistividad y resistores variables.
CUADERNILLO Cuadernillo de datos de Fisica — Tema B.5 (R = pL/A, ley de Ohm).

VIDEO Pendiente — no se ha localizado un video en espafiol verificado; recurso de apoyo (simulacién PhET "Resistencia
en un cable"): phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/1.6.7/resistance-in-a-wire_es_MX.html

SOLUCION RAZONADA

a)A=m(0,40%x1073%)%=50x%x107"m2 R=pL/A=(1,7%108x 25)/(5,0x 1077) = 0,85 Q.

b) Con el doble de didmetro el area es 4 veces mayor, asi que la resistencia se divide entre 4 (R o 1/A).

c) Con mucha luz: R_total = 1,5+ 0,50 = 2,0 kQ - 1 = 6,0/2000 = 3,0 mA. En la oscuridad: R_total = 1,5 + 4,5 =6,0 kQ - | = 6,0/6000
=1,0 mA.

d) Al incidir luz sobre el material del LDR, se libera un mayor nimero de portadores de carga libres (electrones), lo que facilita el
paso de corriente: la resistencia disminuye.
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B5-P06 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacion o férmula que usé:

— ESTA HOJA SE

REUTILIZA ENTRE INTENTOS

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio

H. fin

Resultado

Pistas

Unid. OK

Orden mag. OK

iRepetir?

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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