FISICA NM - FISICA NUCLEAR Y CUANTICA Adaptado — Examen IB oficial, Physics SL (Spanish) Paper 1A, Pregunta 21
(MC ampliada a desarrollo)

FICHA E1-PO2
Los espectros de emision y absorcion

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
E.1 Estructura del Secundaria eco (1 / 3) 5 pts - 1/5 (MC 10 min
a’tomo O'Ficial)

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: no aplica — ficha conceptual, sin calculo numérico.

PRERREQUISITOS
e El espectro de emisién de un elemento son las longitudes de onda especificas de luz que emite cuando sus
electrones caen a niveles de energia inferiores
e El espectro de absorcidn son las longitudes de onda especificas que ese mismo elemento ABSORBE de la luz
blanca que lo atraviesa — corresponden exactamente a las mismas longitudes de onda que emitiria
e (Cada elemento tiene un patrén de lineas espectrales Unico, como una huella dactilar, porque depende de sus
niveles de energia caracteristicos

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase = 5 min. Es una referencia para situarte, no un cronémetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada. La version original es de opcidon multiple; aqui se pide ademas justificar cada afirmacién por separado.

ENUNCIADO
Se dan tres afirmaciones sobre los espectros de emision y absorcién:

I. Proporcionan informacion sobre la composicion quimica de las sustancias.
Il. Proporcionan evidencia para la equivalencia entre masa y energia.
IIl. Surgen de las transiciones de los electrones entre niveles de energia.

a) Evalua si la afirmacion | es correcta. Justifica tu respuesta. [1]
b) Evalda si la afirmacidn Il es correcta. Justifica tu respuesta. [1]
c) Evalla si la afirmacion Il es correcta. Justifica tu respuesta. [1]

d) A partir de tus respuestas anteriores, indica cual de las siguientes opciones recoge exactamente las afirmaciones
correctas: A) |y Il solamente; B) | y Il solamente; C) Il y lll solamente; D) I, 1l y Il. [2]
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E1-PO2 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate — consulta solo si te atascas
FICHA E1-PO2

Los espectros de emision y absorcion
PISTAS PROGRESIVAS

1 General — para cada afirmacion, preguntate: ¢ esto describe algo que REALMENTE hacen los espectros de
emisién/absorcidn, o es una confusion con otro fendmeno de la fisica?

2 Afirmacion | — cada elemento tiene un patrdn de lineas espectrales Unico. Cuando observas ese patrén en la luz de
una estrella o una sustancia desconocida, ¢qué te permite deducir?

3 Afirmacion |, resultado — VERDADERA: el patrdn de lineas identifica qué elementos estan presentes, es decir, da
informacién sobre la composicion quimica.

Afirmacion Il — la equivalencia masa-energia es E=mc? (contenido de Tema E.3, reacciones nucleares). Los espectros
4 surgen de saltos de electrones entre niveles de energia electrénicos, sin ninguna conversion de masa en energia
nuclear.

5 Afirmacion Il, resultado — FALSA: los espectros no tienen relacidon con E=mc?; ese es un fenémeno distinto (fisica
nuclear), no atémico.

6 Afirmacion Il — repasa el prerrequisito: éde dénde surgen exactamente las lineas espectrales?

7 Afirmacion Ill, resultado — VERDADERA: las lineas espectrales surgen directamente de las transiciones de los
electrones entre niveles de energia discretos.

8 Apartado d) — con | verdadera, Il falsa y Il verdadera, équé opcidn de las cuatro recoge exactamente | y llI, sin incluir
1?

9 Apartado d), resultado — la opcidn B (I y Il solamente).

TEORIA BASICA
® Los espectros de emisidn/absorcidn surgen de transiciones electrénicas entre niveles de energia cuantizados, y
cada patrén de lineas es caracteristico de un elemento (permite identificar composicién quimica).
e No confundir con la equivalencia masa-energia (E=mc?), que es un fendmeno de fisica nuclear (Tema E.3), sin
relacion con los espectros atomicos.
e Estrategia con afirmaciones multiples: evalta cada una por separado (verdadero/falso) ANTES de mirar las
opciones de respuesta — asi evitas que una opcion te confunda.

REFUERZO

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic E.1 Structure of the atom, espectros de emision y absorcidn.
CUADERNILLO No aplica en este problema — ficha conceptual.
VIDEO IB Atomic — "Emission and absorption spectra” (Topic E.1).

SOLUCION RAZONADA

a) VERDADERA: el patrén de lineas espectrales identifica los elementos presentes.
b) FALSA: los espectros no tienen relacidn con la equivalencia masa-energia (Esmc?), que es un fenémeno nuclear distinto.
c) VERDADERA: las lineas surgen de transiciones electrdnicas entre niveles de energia.

d) Opcién B (1y lll solamente).
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E1-P02 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL - ESTA HOJA SE

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacién o férmula que usé:

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio

H. fin

Resultado

Pistas

Unid. OK

REUTILIZA ENTRE INTENTOS

Orden mag. OK

éRepetir?

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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