FISICA NM - COMPORTAMIENTO ONDULATORIO Examen IB oficial — Physics SL (Spanish) Paper 2, Pregunta 2(b-d)
FICHA C3-P01
Luz a través de capas de plastico, agua y aceite

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
C.3 Fenémenos Principal eee (3 / 3) 7 pts - - 16 min
ondulatorios

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: no hace falta — la ley de Snell (n1 sin61 = n2 sinB62) y la condicién del angulo critico son formulas
que debes manejar de memoria en este nivel.

PRERREQUISITOS
e Leyde Snell (ley de la refraccion): n1sinB1 = n2 sinB2, con los dngulos medidos respecto a la normal
e Elangulo critico B¢ es el dngulo de incidencia (en el medio MAS denso 6pticamente) para el cual el rayo
refractado emerge a 90° de la normal: n1 sinBc = n2 (con n1 > n2)
e Para angulos de incidencia mayores que el dngulo critico, toda la luz se refleja internamente (reflexion total
interna) — no hay rayo refractado
® La polarizacion es una propiedad de las ondas transversales, no de las longitudinales

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase = 8 min. Es una referencia para situarte, no un cronédmetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada.

ENUNCIADO

Luz monocromatica entra por la base de una cubeta de plastico que contiene agua y una capa de aceite flotando sobre
ella. Los indices de refraccidn de los materiales son:

Plastico:n=1,60 Agua:n=1,33 Aceite:n=1,47 Aire:n=1,00

La luz se refracta a un angulo de 32° (respecto a la normal) al entrar en la capa de plastico desde el aire.

a) Calcula el angulo de incidencia en la interfase aire-plastico. [2]
b) Calcula el dngulo critico para la interfase plastico-agua. [2]
c) Resume qué se entiende por polarizacion. [1]
d) Explica como puede comprobarse experimentalmente si un haz de luz esta polarizado. [2]
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C3-PO1 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate — consulta solo si te atascas

FICHA C3-P01
Luz a través de capas de plastico, agua y aceite

PISTAS PROGRESIVAS

1 General — recuerda que los angulos en la ley de Snell SIEMPRE se miden desde la normal a la superficie, nunca desde

la propia superficie.

2 Apartado a) — aplica la ley de Snell en la interfase aire-plastico: n_aire:sinBi = n_plastico-sin32°.
3 Apartado a), despeja — sinBi = (1,60 x sin32°) / 1,00.
4 Apartado a), cifras — sinBi = 0,848 - 0i = 58°.

5 Apartado b) — el angulo critico se da SIEMPRE al pasar de un medio MAS denso 6pticamente (mayor n) a uno

6 Apartado b), plantea — en el angulo critico, el rayo refractado sale a 90° de la normal: n_plastico-sinfBc =
n_agua-sin90° = n_agua (ya que sin90°=1).

7 Apartado b), cifras — sinfc = 1,33/1,60 = 0,831 = Oc¢ = 56°.

MENOS denso (menor n). Aqui, la luz va del plastico (n=1,60) al agua (n=1,33), asi que si puede haber angulo critico.

8 Apartado c) — piensa en la direccion de vibracion de una onda electromagnética (luz) transversal, y en qué significa

restringir esa direccion a un Unico plano.

9 Apartado d) — piensa en un filtro polarizador: équé pasa con la intensidad de la luz transmitida si giras el filtro, segun

si la luz de entrada estd polarizada o no?

TEORIA BASICA
e Leyde Snell: n1sinB1 =n2 sinB2, angulos medidos desde la normal.

e Angulo critico: n1 sinBc = n2 (con n1 > n2, medio denso > medio menos denso); para 8 > B¢ hay reflexién total

interna, ya no hay rayo refractado.

® Polarizacién: restriccién del plano de vibracién de una onda transversal a una Unica direccién (las ondas
longitudinales, como el sonido, no pueden polarizarse).

e Unfiltro polarizador deja pasar solo la componente de la luz vibrando en su eje de transmision; si la luz de
entrada ya estd polarizada, la intensidad transmitida varia al girar el filtro (llegando a anularse); si no esta
polarizada, la intensidad transmitida es aproximadamente constante al girar el filtro.

REFUERZO

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic C.3 Wave phenomena, refraccion, angulo critico y polarizacion.
CUADERNILLO No aplica en este problema — férmulas de memoria en NM.
VIDEO IB Wave — "Refraction, critical angle and polarization" (Topic C.3).

SOLUCION RAZONADA

a) n_aire sinBi = n_pldstico sin32° - sinBi = 1,60 x sin32° / 1,00 = 0,848 - Bi = 58°.
b) En el dngulo critico: n_plastico sinBc = n_agua - sinbc = 1,33/1,60 = 0,831 - B¢ = 56°.

c) La polarizacion es la restriccion del plano de vibracion de una onda transversal a una Unica direccién perpendicular a la de
propagacion.

estaba polarizada.

d) Se hace pasar la luz a través de un filtro polarizador y se gira el filtro observando la intensidad transmitida: si varia (llegando casi
a anularse en algun angulo), la luz original estaba polarizada; si la intensidad permanece practicamente constante al girar, la luz no
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C3-P01 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL — ESTA HOJA SE

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacién o férmula que usé:

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio H. fin

Resultado

Pistas

Unid. OK

REUTILIZA ENTRE INTENTOS

Orden mag. OK

éRepetir?

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL

C3-pol -
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