FISICA NM - NATURALEZA DE LA MATERIA Examen IB oficial — Physics SL (Spanish) Paper 2, Pregunta 5(b) (ampliada)
FICHA B2-P0O3

La sonda que orbita el Sol

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
B.2 Efecto Secundaria eee (3 / 3) 4 pts - - 11 min
invernadero

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: si — intensidad de la radiacion solar (constante solar) y ley de Stefan-Boltzmann, Tema B.2.

PRERREQUISITOS
e Laintensidad de la radiacién que llega a una distancia r de una fuente puntual disminuye con el cuadrado de la
distancia: | oc 1/r?
e Ley de Stefan-Boltzmann: P/A = ecT#

e En el equilibrio térmico, la intensidad absorbida por la sonda es igual a la intensidad que emite (mismo balance
que en B2-P01): | = oT* (cuerpo negro, e = 1)

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase = 6 min. Es una referencia para situarte, no un cronémetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada. Esta ficha es de repaso — retoma ideas ya trabajadas en B2-P01.

ENUNCIADO
Una sonda espacial orbita en torno al Sol a una distancia 4 veces mayor que la distancia entre la Tierra y el Sol.
Intensidad de la radiacion solar a la distancia de la Tierra (constante solar) = 1360 W m™2 (Cuadernillo de datos)

a) Muestra que la intensidad de la radiacion solar en la superficie de la sonda es de aproximadamente 85 W m™2. [2]

b) Estima la temperatura de equilibrio de la sonda, suponiendo que se comporta como un cuerpo negro.  [2]
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La sonda que orbita el Sol
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°

REFUERZO

ROGRESIVAS

General — esta ficha conecta dos ideas ya trabajadas por separado en B2-P01: cémo varia la intensidad con la
distancia, y el equilibrio térmico de un cuerpo negro.

Apartado a) — la intensidad de una fuente puntual (el Sol) disminuye con el cuadrado de la distancia: | = S/r?, donde
S es la intensidad a la distancia de referencia (la Tierra) y r es el factor de distancia relativo.

Apartado a), cifras — con r = 4 (cuatro veces la distancia Tierra-Sol): | = 1360/4% = 1360/16 = 85 W m™2. v/

Apartado b) — usa el mismo planteamiento de equilibrio que en B2-P01: en equilibrio térmico, la intensidad que la
sonda absorbe del Sol es igual a la intensidad que ella misma emite como cuerpo negro.

Apartado b), plantea el equilibrio — | = 0T?, con la intensidad | que calculaste en el apartado a).

Apartado b), despeja — T* = /0.

Apartado b), cifras — T*=85/5,67x1078 = 1,50x10° - T = 197 K (una temperatura muy fria, coherente con estar 4
veces mas lejos del Sol que la Tierra).

ASICA

Ley del inverso del cuadrado para radiacion de una fuente puntual: | oc 1/r2

Ley de Stefan-Boltzmann: P/A = ecT? (aqui e = 1, cuerpo negro). — Cuadernillo de datos, Tema B.2.

En equilibrio térmico, intensidad absorbida = intensidad emitida: | = 6T* (mismo modelo simplificado que en B2-
P01, sin diferenciar area de absorcién y area de emision).

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic B.2 Greenhouse effect, ley del inverso del cuadrado y equilibrio de cuerpo negro.

CUADERNILLO Cuadernillo de datos de Fisica — Tema B.2, ley de Stefan-Boltzmann; seccion de constantes (o).

VIDEO 1B Wave — "Blackbody equilibrium temperature" (Topic B.2).

SOLUCION

RAZONADA

a)l=S/r2=1360/4%=1360/16 =85 W m=2. v
b) Equilibrio: | = oT* > T*=1/0 = 85/5,67x1078 = 1,50x10° - T = 197 K.
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B2-P@3 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL — ESTA HOJA SE

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacién o férmula que usé:

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:
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ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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