FISICA NM - ESPACIO, TIEMPO Y MOVIMIENTO Adaptado de examen oficial IB — Physics SL (Spanish) Paper 1A, Pregunta 2

(original de opcién multiple, ampliada aqui a desarrollo)

FICHA A1-P0O2
Proyectil lanzado desde un acantilado

TEMA / TOPIC TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
A.1 Cinematica Principal ee0 (2 / 3) 7 pts - - 12 min

MATERIAL NECESARIO
Cuadernillo de datos: si hace falta — las mismas ecuaciones de movimiento (Tema A.1, p. 6) aplicadas al eje vertical.
Tenlo a mano antes de empezar.

PRERREQUISITOS

TIEMPO

Las componentes horizontal y vertical del movimiento de un proyectil son independientes entre si
Sin resistencia del aire, la velocidad horizontal es constante durante todo el vuelo

El movimiento vertical es una caida libre (aceleracién = g, hacia abajo)

Ecuaciones SUVAT aplicadas por separado a cada eje

DE REFERENCIA

Media de la clase = 6 min. Es una referencia para situarte, no un cronémetro — resolver rapido con el resultado mal no
vale nada.

ENUNCIADO
Se lanza en horizontal un proyectil desde lo alto de un acantilado con una rapidez de 10 m s™. El proyectil impacta contra
el suelo a una distancia de 30 m de la base del acantilado. La resistencia del aire es despreciable.

u,=10ms™?
-
<
30m
a) Calcule el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo. [2]
b) Calcule la altura del acantilado. [2]
c) Calcule la velocidad (magnitud y direccién) del proyectil justo antes de impactar con el suelo. [3]
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Al1-PO2 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate — consulta solo si te atascas
FICHA A1-PO2

Proyectil lanzado desde un acantilado

PISTAS PROGRESIVAS

1 General — separa el problema en dos movimientos independientes: horizontal (velocidad constante) y vertical (caida
libre). Resuélvelos por separado y solo Unelos al final si hace falta.

2 Apartado a) — en el eje horizontal no hay aceleracidn: usa x = u,-t para despejar el tiempo.
3 Apartado a), cifras — con ux = 10 m s™'y x = 30 m, deberias obtener t = 3.0 s exactamente.

4 Apartado b) — en el eje vertical la velocidad inicial es O (se lanza en horizontal, no hacia abajo). Usa s = ut + %at? con
u=0.

5 Apartado b), cifras — cont=3.0sy g = 9.8 m s72, la altura deberia rondar los 44-45 m.

6 Apartado c) — la velocidad horizontal no cambia durante el vuelo; calcula solo la vertical conv=u + at (u=0en el eje
vertical).

7 Apartado c), combinar — con las dos componentes, la magnitud de la velocidad resultante se obtiene con el teorema
de Pitagoras, y el angulo con la arcotangente de vertical entre horizontal.

8 Apartado c), cifras — deberias obtener una rapidez de unos 31 m s™, a unos 70-72° por debajo de la horizontal.

TEORIA BASICA
e Un proyectil sin resistencia del aire tiene aceleracién vertical constante (g) y aceleracidn horizontal nula. —
Concepto, no es una férmula del cuadernillo.

® Eje horizontal: x = uy-t (velocidad constante) — caso particular de las ecuaciones SUVAT, en el Cuadernillo, p. 6.

e Eje vertical: las mismas ecuaciones SUVAT con a = g — en el Cuadernillo, p. 6.

e Para combinar las componentes en una velocidad resultante: v = V(v,® + v_y?), dngulo con tan 0 =v_y / vx. — Las
relaciones trigonométricas estan en el Cuadernillo, p. 2; el propio teorema de Pitagoras no aparece explicito ahi,
es una destreza matematica de base.

REFUERZO

LIBRO Oxford Physics 2023 — Topic A.1 Kinematics, seccidon de movimiento de proyectiles.
CUADERNILLO Cuadernillo de datos de Fisica — ecuaciones de movimiento p. 6, relaciones trigonométricas p. 2.

VIDEO 1 FisicaPRO — "Tiro Parabdlico Horizontal, ejercicios resueltos" (caso exacto de esta ficha) —
youtu.be/YMs imtP9a0

VIDEO 2 Unicoos — "Tiro parabdlico 01" (introduccién general) — youtu.be/M4AOMK3efIM

SOLUCION RAZONADA

a) Eje horizontal, velocidad constante: x = u,,t > t=30/10=3.0s.

b) Eje vertical, u = 0 (lanzamiento horizontal): h = ut + %gt? = 0 + % x 9.81 x 3.0% = 44 m (la opcidn del examen original mas cercana
era 45 m).

¢) Vx =10 m 57" (no cambia). v_y = gt = 9.81 x 3.0 = 29.4 m s~". Magnitud: v = V(102 + 29.42) = V966 = 31 m s~". Angulo: 6 =
arctan(29.4/10) = 71° por debajo de la horizontal.
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https://youtu.be/YMs_imtP9a0
https://youtu.be/M4AOMK3efJM

Al1-P02 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL — ESTA HOJA SE

RESUMEN — CON TUS PROPIAS PALABRAS

La idea clave de este problema era:

La relacién o férmula que usé:

Si me vuelvo a atascar en un problema parecido, lo primero que miro es:

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio H. fin

Resultado

Pistas

Unid. OK

REUTILIZA ENTRE INTENTOS

Orden mag. OK

éRepetir?

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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