QUIMICA NM - REACTIVIDAD 2: CANTIDAD, Examen oficial IB, Paper 2, Junio 2023, Pregunta 6(a)-(b). Mark scheme
VELOCIDAD Y ALCANCE oficial.

FICHA R2.2-P02
Disefo experimental de velocidad y mecanismo del catalizador

SUBTEMA TIPO DIFICULTAD PUNTOS TIEMPO MAX.
2.2 Lavelocidad del = Secundaria ee0 (2 / 3) 4 pts - a)2 + 10 min
cambio quimico b)2

(cinética)

PRERREQUISITOS
e Para medir la velocidad de una reaccion hay que monitorizar una propiedad fisica que cambie de forma medible
con el tiempo (masa, presién, volumen de gas, color, conductividad, pH)
Un catalizador proporciona un mecanismo/ruta alternativa con menor energia de activacion
A la misma temperatura, mas moléculas superan una energia de activacion menor, aumentando la frecuencia de
colisiones efectivas

TIEMPO DE REFERENCIA
Media de la clase ~ 6 min. Es una referencia para situarte, no un cronémetro.

ENUNCIADO
El bromo, Br2(l), y el acido metanoico, HCOOH(aq), reaccionan en presencia de acido sulfurico: Br2(l) + HCOOH(aq) =
2HBr(aq) + CO2(g). El acido sulfurico actia como catalizador de esta reaccién.

a) Sugiera un método experimental que se podria usar para determinar la velocidad de esta reaccién. [2]
b) Explique como un catalizador aumenta la velocidad de una reaccion. [2]
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R2.2-P02 - ESPACIO PARA RESOLVER
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FICHA DE RESCATE Rescate - consulta solo si te atascas
FICHA R2.2-P02

Disefo experimental de velocidad y mecanismo del catalizador

PISTAS PROGRESIVAS (DE CALCULO)

1 General - el apartado a) es de disefio experimental (qué medir y como); el b) es la explicacidn tedrica de por qué un
catalizador funciona.

Apartado a) - fijate en qué cambia durante la reaccidn: se produce un gas (CO2), el color del bromo (rojizo)

2 desaparece a medida que se consume, y cambian propiedades como el pH o la conductividad. Elige UNA propiedad
medible y como medirla (ej. recoger el gas con una jeringa, o medir la intensidad de color con un colorimetro), y
ademas que hay que medir el TIEMPO simultdaneamente.

Apartado b) - un catalizador no cambia la energia de reactivos ni productos; proporciona una ruta alternativa con
3 MENOR energia de activacion, asi que una fraccion mayor de moléculas tiene energia suficiente para reaccionar en
cada colision.

TEORIA BASICA
e Para medir la velocidad de una reaccion, se monitoriza el cambio de una propiedad medible con el tiempo:
masa, presion, volumen de gas producido, color/intensidad, conductividad o pH.
e Un catalizador proporciona una ruta de reaccidn alternativa con menor energia de activacién, sin cambiar la
energia de reactivos ni productos.
e A una energia de activacion menor, una fraccion mayor de las moléculas tiene energia suficiente para superarla
en cada colision, aumentando la velocidad de reaccion.

REFUERZO

LIBRO Chemistry 2023 Oxford - Reactividad 2.2, disefio experimental y catalisis.

EXAMEN EXAMENES ANOS ANTERIORES/2023/JUNIO 2023/Chemistry_paper_2__SL_Spanish.pdf, pregunta 6(a)-(b);
mark scheme en la misma carpeta.

VIDEO Khan Academy - "Catalizadores": https://es.khanacademy.org/science/ap-chemistry/kinetics-ap/arrhenius-
equation-mechanisms-ap/v/catalysts

SOLUCION RAZONADA

a) Cualquier método que combine medir una propiedad relacionada con el avance de la reaccién junto con el tiempo transcurrido:
por ejemplo, recoger el volumen de CO2 producido con una jeringa de gas a intervalos regulares de tiempo, o medir la pérdida de
masa del matraz de reaccién (por escape del CO2) en una balanza a lo largo del tiempo, o medir la intensidad del color rojizo del
bromo con un colorimetro a medida que se consume.

b) El 4cido sulfurico proporciona una ruta/mecanismo de reaccion alternativo con una energia de activaciéon menor que la de la
reaccion sin catalizar. A la misma temperatura, una fraccion/nimero mayor de moléculas tiene energia igual o superior a esa Ea
mas baja, lo que aumenta la frecuencia de colisiones exitosas y, por tanto, la velocidad de la reaccién.
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R2.2-P02 - ZONA DE TRABAJO ADICIONAL

RESUMEN - CON TUS PROPIAS PALABRAS

ESTA HOJA SE REUTILIZA ENTRE INTENTOS

éQué propiedades fisicas se pueden medir para seguir la velocidad de una reaccién?

é¢Cémo reduce un catalizador la energia de activacion sin cambiar AH?

¢Qué se me olvidé incluir la primera vez?

REGISTRO DE INTENTOS

Fecha H. inicio

H. fin

Unidades OK

Orden magnitud OK

Repetir

ESPACIO DE TRABAJO ADICIONAL
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